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                         Università Degli Studi Di Milano

Progetto Lauree Scientifiche
                             Dipartimento di  Matematica  ʺF. Enriquesʺ

Laboratorio “Simmetria del cubo”

Una simmetria dopo l'altra!

1. Analizziamo  che cosa succede facendo una dopo l’altra due rotazioni, oppure una rotazione e una riflessione. Ad esempio chiamiamo H la rotazione di 90° intorno all’asse che passa per i centri delle facce nera e blu in verso antiorario guardando dall’alto la faccia nera (il cubo è appoggiato al tavolo sulla faccia blu) e chiamiamo K la rotazione di 120° intorno all’asse per i vertici 2 e 7, in verso antiorario guardando dall’alto il vertice 2 (il cubo è tenuto appoggiato al tavolo sul vertice 7).

Che cosa otteniamo facendo prima H e poi K? ……………….

È la stessa cosa fare invece prima K e poi H? ……………………..

E se facciamo due volte la stessa H? ………………………….. o due volte la stessa K? ………………….

e se facciamo prima due volte la rotazione H e poi la riflessione che abbiamo chiamato A qui sopra? ……………………………………..

E se facciamo prima A e poi due volte H? …………………………

Per rispondere vi conviene compilare questa tabella:
	
	prima H, poi K
	prima K, poi H
	due volte H
	due volte K
	prima A, poi due volte H
	prima due volte H, poi A

	1
	8
	
	
	
	
	8

	2
	3
	
	
	
	
	7

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	


Per iniziare a compilare la prima e l’ultima colonna abbiamo usato le informazioni che si desumono dalle tabelle (b) e (d) sul retro del foglio – che a loro volta utilizzano (a) e (c) – che vi conviene completare. 

2. Possiamo concludere che fare prima H e poi K equivale a fare una rotazione intorno alla retta passante per ……………. e di angolo ………. mentre fare prima K e poi H equivale a fare una rotazione intorno alla retta passante per ……………. e di angolo ……….
Fare H due volte equivale a fare 
………………….…………………………………………………………………...........................................................................................................................................
Fare K due volte equivale a fare ……………………………………………………………………………........................................................................................................................................................

Fare prima H due volte e poi A oppure viceversa equivale a fare ……………………………………………....................................................................................................
(a)
	
	con H va in
	
	
	
	con K va in
	
	
	
	con A va in
	

	1
	
	4
	
	1
	
	3
	
	1
	
	

	2
	
	1
	
	2
	
	
	
	2
	
	

	3
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	
	8

	4
	
	
	
	4
	
	8
	
	4
	
	7

	5
	
	
	
	5
	
	
	
	5
	
	

	6
	
	
	
	6
	
	
	
	6
	
	

	7
	
	
	
	7
	
	
	
	7
	
	

	8
	
	
	
	8
	
	
	
	8
	
	


(b)
	
	con H va in
	
	con K va in
	
	
	
	con K va in
	
	con H va in
	

	1
	
	4
	
	8
	
	1
	
	3
	
	

	2
	
	1
	
	3
	
	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	4
	
	8
	
	

	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	


(c)
	
	con H va in
	
	con H va in
	
	
	
	con K va in
	
	con K va in
	

	1
	
	4
	
	3
	
	1
	
	3
	
	

	2
	
	1
	
	4
	
	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	4
	
	8
	
	

	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	8
	
	
	
	


(d)
	
	con A va in
	
	con H due volte va in
	
	
	
	con H due volte va in
	
	con A va in
	

	1
	
	
	
	
	
	1
	
	3
	
	8

	2
	
	
	
	
	
	2
	
	4
	
	7

	3
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	8
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