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Laboratorio “Simmetria del cubo”

Le simmetrie del cubo, I

1. Avete a disposizione dei cubi su cui sono segnati dei numeri colorati accanto ai vertici e dei cubi bucati che possono essere infilzati con degli “spiedini”.  I numeri sui primi cubi ci servono come punti di riferimento. Chiamiamo 1 il vertice dove sono segnati tre numeri “1”; chiamiamo rossa la faccia dove i 4 numeri sono rossi; chiamiamo 14 lo spigolo che ha estremi nel vertice 1 e nel vertice 4. Il nostro scopo è elencare e descrivere tutte le possibili rotazioni che mandano il cubo in sé stesso.
2. Appoggiate il cubo al tavolo sulla faccia grigia, e guardatelo dall’alto; immaginate di infilzarlo con uno spiedino che passi per i centri delle facce rossa e grigia e di ruotarlo di 90° in senso antiorario intorno allo spiedino; il cubo ritorna alla posizione di partenza, anche se è cambiata la posizione dei vari vertici. Potete anche aiutarvi con i cubi bucati che avete a disposizione. Riempite la prima colonna, etichettata con A, della seguente tabella scrivendo dove vengono mandati, tramite questa rotazione, i vari elementi (vertici e facce) del cubo. Alcune righe sono già riempite per mostrarvi qualche esempio.

	
	A
	B
	
	 
	

	faccia verde
	 nera
	grigia
	
	
	

	faccia blu
	
	
	
	
	

	faccia rossa
	
	nera
	
	
	

	faccia grigia
	grigia
	
	
	
	

	faccia gialla
	blu
	
	
	
	

	faccia nera
	
	gialla
	
	
	

	vertice 1
	6
	1
	
	
	

	vertice 2
	5
	
	
	
	

	vertice 3
	
	5
	
	
	

	vertice 4
	
	2
	
	
	

	vertice 5
	8
	
	
	
	

	vertice 6
	7
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


3. Tenete ora il cubo appoggiato al tavolo sul vertice 8, e guardatelo dall’alto; immaginate di infilzarlo con uno spiedino che passi per il vertice 8 e per il vertice 1 e di ruotarlo di 120° in senso antiorario intorno allo spiedino. Riempite la seconda colonna, etichettata con B, scrivendo dove vengono mandati i vari elementi del cubo tramite questa rotazione. 

4. La tabella ha altre colonne che potete riempire descrivendo dove vengono mandati i vari elementi tramite un’altra rotazione che mandi il cubo in sé stesso. Riempite almeno un'altra colonna precisando  quali rotazioni avete usato: 
……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

5. Proviamo ora a contare quante sono le possibilità per infilzare il cubo con uno spiedino in modo tale che una qualche rotazione intorno allo spiedino riporti il cubo alla posizione di partenza. Per rispondere alle domande qui sotto aiutatevi con i cubi bucati da infilzare. 

Una possibilità è che lo spiedino passi per i centri delle facce rossa e grigia: ci sono altri casi analoghi a questo? Quanti e quali? …………………………………………………………………..

Un’altra possibilità è che lo spiedino passi per i vertici 1 e 8: ci sono altri casi analoghi a questo? Quanti e quali? ……………………………………………………………………………………….

Un’altra possibilità è che lo spiedino passi per i punti medi degli spigoli 12 e 78: ci sono altri casi analoghi a questo? Quanti e quali? ……………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

Ci sono altre possibilità?  

6. Proviamo adesso a contare: 

Quante sono le rotazioni del cubo intorno allo spiedino per i centri delle facce rossa e grigia? 

………..........

Le sapreste descrivere? per descrivere una rotazione occorre dare una retta (la retta intorno a cui si effettua la rotazione, nel nostro caso lo spiedino) e un angolo.

……………………………………………………………………………………………..

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

................................................................................................................................................

Quante sono le rotazioni del cubo intorno allo spiedino per i vertici 1 e 8? ………………….

Le sapreste descrivere?

……………………………………………………………………………………………..

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

Quante sono le rotazioni del cubo intorno allo spiedino per i punti medi degli spigoli 12 e 78? ………

Le sapreste descrivere?

……………………………………………………………………………………………..

................................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

................................................................................................................................................

7. Mettendo insieme quello che abbiamo visto, possiamo elencare tutte le rotazioni del cubo. Chiamiamo “asse di rotazione” del cubo una posizione dello spiedino per cui si trova una rotazione intorno a quella retta che riporta il cubo alla posizione di partenza. Allora abbiamo: 

………. assi per i centri di due facce opposte; ciascuno di questi contribuisce con ……. rotazioni (escludendo la rotazione di 360°, che non cambia nulla).

………. assi per due vertici opposti; ciascuno di questi contribuisce con ……. rotazioni (escludendo la rotazione di 360°).

………. assi per i punti medi di due spigoli opposti; ciascuno di questi contribuisce con ……. rotazioni (escludendo la rotazione di 360°).

In totale ……+………+……….+1 = 24 rotazioni.
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